Dossier zum Thema Hallenbadliftung

Auslegungsvarianten von Hallenbadern

CenterParcs, Hattigny, Frankreich

Behaglichkeit
Standortwahl
Klimadaten
Normen
Kosten
Technik
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Die Behaglichkeit muss so ausfallen, dass die hygienischen Bedingungen bei
der Erstellung des Luftungskonzeptes berlicksichtigt warden.

Die Hallenraumlufttemperatur muss wegen der Verdunstung deshalb immer 2-
4 K Gber der Beckenwassertempratur liegen.

Der Standort der Anlage ist so zu wahlen, dass ein Austausch, Service und
Erweiterungsvorhaben moglich sind. Dachaufstellungen miissen die Statik
sowie die thermische Energieverluste berlicksichtigen.

Schwimmbad-Art
beeinflusst die
Verdunstungsmenge.

Raumtemperatur
der Schwimmbhalle
ca. 2 bis 4 Kelvin
iber Beckenwasser-
temperatur.

Raumluftfeuchte
fur Behaglichkeit
und Gebaudeschutz
entscheidend.

Schadstoff-Abfuhr
steigert Behaglichkeit
und reduziert den
Schwimmbadgeruch.

Volker Schwarz

Die Normen beinhalten alle wichtigen Regeln,die eine
fachgerechte Ausfiihrung gewahrleisten.

Geltend sind europaweit die EN 13779 ( Luftungsanlagen von
Nichtwohngebauden), die SWKI Richtlinie VA 2004, die SIA
382-1,, die LAV, und viele weitere Normen und Richtlinien, die
der Energieeffizienz dienen.
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Weiterhin miissen die Klimadaten des Aufstellortes berlicksichtigt werden.
Unterschiedliche Aussenluftbedinungen beeinflussen die
Entfeuchtungsleistung der Gerite.

Luftverteilsystem e /
beeinflusst den e a——
Energiebedarf. e

Standortspezifische 2o :
Wetterdaten — %

sind wichtig fur die
Systemwahl.

Messdaten-Kontrolle S SO
kann Betriebskosten "4 SN S
einsparen. : '

Absolute Fouchte x [g/kg)
Abizclute humidity X j2/kg)

7T 32 3 4 s ¢ 1 W 12 13 s e

Bei der Kostenermittlung geht es darum, welche ortlichen Vorgaben gegeben
sind, und auch die Mindestanforderungen eingehalten warden kénnen. Daraus
folgt schliesslich die technische Ausriistung.
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* Wichtigste Auslegungs-Parameter (siehe S. 16) * Ansaugbedingungen hinsichtlich

- Beckenflache, -tiefe (t = 1,35 m oder t < 1,35 m) - Hauptwetterrichtung
- Wassertemperatur - Schneehdhe

- Lufttemperatur und Luftfeuchte -Laub

- Art und Anzahl der Attraktionen - Schall

- Betriebszeiten
- Nutzungsart

* Auswertung Wetterdatensatz bei Systemwahl
beriicksichtigen

* Zwischendeckenbereiche nicht als Abluftkanal
benutzen (hohe Korrosionsgefahr)

* Nassbereiche im Unterdruck zu Trocken-
bereichen betreiben

* Mehrfachnutzung der Luft (VDI 2089) anwenden

* Technikrdume missen nach DIN 19643-1
ausreichend beliftet werden

* Luftverteilsystem muss Luftaustausch in der
Aufenthaltszone sicherstellen

* Abluftfeuchte in regelmaBigen Abstanden mit
Handmessgerat abgleichen; falsche MessgroBen
konnen hohe Energiekosten verursachen

¢ Wartungsmanagement zur Energiekosten-
senkung (z. B. Filterdruckverluste) planen und
mit Betreiber vereinbaren

* Uberwachung des Korrosionsschutz und
RLT-Anlagenreinigung durch den Anlagenbetreiber
mindestens einmal monatlich

* Uberwachung des Geratezustands und
Wartungsarbeiten mindestens zweimal jahrlich

* Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind im
Betriebsbuch zu dokumentieren

* Mindest-Platzbedarf fir Revision anderer
Komponenten bei Kanalfiihrung beriicksichtigen

- Anderer Emissionsquellen und
- Position des Fortluftauslasses beurteilen

* Entwasserungs- und Reinigungsoffnungen

im AuBenluftkanal vorsehen

* Bei Ansaug uber Gebdudedach:

Abstand des Ansaugs zum Gebaudedach
mindestens 1,5 x Schneehdhe

* Zum Schutz des Kanalsystems missen gemaB

VDI 2089 gewichtsbelastete Uberdruckklappen
vorgesehen werden

* Rauchmelder im Abluft- und Zuluft-Kanal

vorsehen, um Ventilatoren bei Alarm
automatisch abzuschalten

* Regelung in Abhangigkeit der Raumtemperatur

und Raumfeuchte; Raumtemperatur in Abhangigkeit
der Beckenwassertemperatur, mit Prioritat
vor Raumfeuchte

* Absolute Feuchte von 14,3 g/kg nur bei

AuBenluftfeuchten > 9 g/kg uberschreiten

* Reduzierung Mindest-AuBenluft-Volumenstrom

von 30 % auf 15 % zuldssig, wenn Trihalogenmethane
im Beckenwasser dauerhaft < 0,020 mg/|

* Beliftung des Zwischendeckenhohlraums zur

Senkung der relativen Feuchte unter 60 %
(KorrosionsschutzmaBnahme) vorsehen

* Chlorgas-Warnmelder im Dosierraum vorsehen
* Bedienung und Wartung der einzelnen Komponenten

bereits in der Planung berticksichtigen

* Statik und Einbringdffnungen friihzeitig priifen

Hinsichtlich der Schadstoffbelastung durch Trihalogenmethane ist eine
Einhaltung des Mindestaussenluftvolumenstromes von 30% einzuhalten, wenn
der Anteil der Schadstoffe nicht gesenkt warden kénnen.

Regelmassige Messungen der Hallenraumluft ist obligatorisch.
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Die Technik

Systemwahl: Das Entscheidungsmerkmal der Systemwahl ist die
Zuluftkonditionierung.

Warmepumpenbetrieb ja/nein: Eine Warmepumpe reduziert Nachheizenergie

flr die Luft resp. flr das Beckenwasser und entfeuchtet die Abluft.

1. Ruhebetrieb ohne Entfeuchtung

WRG inaktiv

Umluftbetrieb mit Mindestvolumenstrom
Warmepumpe inaktiv

Nachheizung freigegeben.

ETA (min.)

§

>< =] sup
¥ (min.)
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2. Ruhebetrieb mit Enfteuchtung

Warmepumpe aktiv
Umluftbetrieb wie oben

ETA (min.)

-E D
>< = | syp
(min.)
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3. Badebetrieb mit Entfeuchtung im Winter
- Mischluftbetrieb mit erforderlichen AU-Anteil
- Warmepumpe aktiv
- Nachheizregister freigegeben.

Optional wird Uber die Warmepumpe das Beckenzulaufwasser erwarmt.

ODA (min.) ETA

EHAmin) [R| BZ N | =] suP

‘ ETA

EHA [ _ ) H l SUP
Option:
i _i Beckenwasser-

i Kondensator
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4. Badebetrieb mit Entfeuchtung Sommer

ODA ETA

EHA SUP

Fir alle Varianten gilt:

Die MSR — Technik ist auf die Bypass / Klappen und Ventilregelung so
abzustimmen, dass die Raumluftfeuchte zu keinem Zeitpunkt tGberschritten
warden darf, um langerfristige Bauschdaden zu vermeiden.

( Feuchteregelung )
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RegelgroRe y
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Maximalbegrenzung
der Zulufttemperatur

StellgréRe u
Steuerspannung 0- 10V y ;ﬂrhungsgréﬁe w
Hilfsregler RaunmSol
Hilfs-FuhrungsgroRe wy _i \_Hauptregler
OzuLso01 Raumluft-/Zuluft Kaskadenregelung
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Regelungstechnik
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Die Problematik der Anlage ist das Temperaturverhaltnis durch die Mischluft in
die WRG. Geht man von 70% Mischluftanteil aus, ( Bei gegenlaufiger Klappe) so
ist flir x = 0.7 einzusetzen.

Flr die unten dargestellte Anlage erhalt man eine Mischlufttemperatur von -
8.45°C nach dem Mischpunkt mit der Aussenluft.

Kreuzstrom- 100 %
30 % warmetauscher
el 105 kW Abluftventilator
-845°C = 0°c [—] 34.850 m¥h
- ‘ "" ) < ABi °
L E Verdampfer /| Kondensator Lufterhitzer & | 30°c
i — 160kW 110.85 kW
709 >
- To%alof] T S =] P R .
FoL —{__I_} X P ' ' ZUL > 40°C
: ® v\ 16,16 °C </ x\ 32,22 °C . 3
> vy e 1T 11 35.170 m*h
30 % uluftventilator &
100 66,49 °C®Y 80°C

7400 'h

Der planungstechnische Aufwand ist je nach Badergrdsse nicht unerheblich
und bedarf eine zuverlassige und genaue Voranalyse aller Zustandsgrossen.
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